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La pr§sente invention cancerne un precede et un dispositif de d6car- 
bonatation d 1 un gaz qu melange de gaz, notanunent de l'air 

L'invention est, par exemple, utilisable pour decarbdnater l 1 air (ou 
plus generalement une atmosphere gazeuse oxyg^nee) contenu dans un espace confi- 
5 ne ou sejourrient des Stres vivants, ou pour eliminer le gaz carboniqua de l'air 
alimentant une pile a combustible, ces deux exemples d 1 application n'ayant 
aucun caractere limitatif, 

L'invention repose sur la proprifite del* hydroxy de de lithium LiOH, ou 
lithine, de fixer le gaz carbonique' selon la reaction s 

10 cd 2 + 2 LiOH Li 2 C0 3 + H 2 0 

Les auteurs de la presente invention utilisant de I'hydroxyde de li- 
thium al'etat solide ont decouvert que l'absorption du gaz carbonique par la 

en 

lithine pouvait e"tre amelioree/ utilisant de la lithine sensiblement d6shydrat§e 
et en la maintenant a une temperature comprise entre environ 40* Celsius et 
15 environ 80^ C, de preference a une temperature voisine de 60 5 C. Cette ameliora- 
tion est encore plus sensible si an utilise de la lithine en poudre, dans ces 
conditions de temperature. - 

L 1 invention pourra 6tre raise en oeuvre par prechauffage du gaz a decar- 
bonater et/ou par chauffage du ou des lits d'hydroxyde de lithium. 

20 Lorsque 1* invention est appliques a la decarbonatation de l'alx d 1 ali- 

mentation d'une pile a combustible, il sera particulierement avantageux de tirer 
parti de 1 1 echauf f ement de 1 1 electrolyte traversant la pile par suite des reac- 
tions chimiques dans cette pile pour realiser ce chauffage de 1'air a decarbona- 
ter. 

25 L 1 invention sera bien comprise en se ref6rant aux figures annexees 

ou : 

- La figure 1 represente schematiquement un premier mode de realisation de 
1 T invention avec prechauffage du gaz a d6carbonater, 



30 



- la figure 2 represente un second mode de realisation avec chauffage du lit 
d'hydroxyde de lithium, 



ft 
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- la figure 3 montre an troisieme mode ds realisation de 1 'invention; utilise t 
de la lithine en poudre, 

Sur les differences figures 0C1 les mfimes references ont €±6 utilises 
pour designer les mSmes elements, la reference 1 (figures 1 et 2;) ou 1a (figure 
5 .3) designe un reservoir, ou cartouche, contenant de l'hydroxyde de lithium 

deshydrate 2 entre deux grilles 3 et 4 (figures 1 et 2), ou Elements separa- 
teurs poreux 5, par exemple en tissu (figure 3) 

- Bien entendu, on pourra utiliser plusieurs cartouches de ce type, en 
■ serie, pour obtenir une meilleure decarbonatation. 

10 La cartouche 1, 1a a une forme de cylindre allonge" (figures 1 et 2) 

ou aplati (figure 3) • 

Elle comporte un conduit 6, 6a d'admission du gaz a decarbonater et 
un conduit 7, 7a d 1 evacuation du gaz purififi. 

La lithine peut fitre utilised sous forme de granules, comme illustre" 
15 . par les figures 1 et 2 ou, avantageusement , en poudre, comme dans le mode de 
realisation de la figure 3, 1« utilisation de la lithine en poudre, dans les 
conditions de 1' invention, conduisant a une meilleure decarbonatation, comme le 
montrent les resultats ci-apres des essais effectues, 

Le chauffage du gaz a d§carbonater pourra fitre un pr6chauf f age , avant 
20 1 1 admission "du gaz dans la cartouche, Ce prechauffage pourra Stre effectue, 

comme illustre, par une resistance electrique 8,Ba ou encore par un serpentin 
parcouru par un fluide de chauffage entourant une portion du conduit d* admis- 
sion 6, 6a. 

Lorsque l 1 invention est appliquee a la decarbonatation de l'air ali- 
25 mentant une pile a combustible, il sera avantageux d^tiliser l.» elevation de 
temperature de i" f electrolyte dans la pile," resultant des reactions chimiques 
qui sb produisent dans celle-ci, pour realiser le chauffage du lit d'hydroxyde 
de lithium* 
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Dans le mode de realisation illustra par le figure 2, la cartouche 1 
est entouree d'une jaquette dans laquelle on fait p#netrer, par le conduit 11, 
l»61ectrolyte chaud sortant de la pile a combustible. 

L 1 electrolyte echauffe la cartouche 1 et ressort par le conduit 11, 
5 d'ou il retourne dans le circuit d » electrolyte de la pile a combustible. 

Les resultats d'essais suivants montrent les avantages de la prSsente 
invention : 
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ler essai 

On a fait circuler de l'air a la temperature ambiante de 242C sur 
un echantiilon de 200g de lithine du commerce (en granules) contenant une 
proportion d 1 environ 40# d'eau (en poids) 

On indique ci-apres,en parties par million (p. p.m.) la proportion de 
gaz carbonique restant dans l'air traite, enfonction de la quantite d'air ayant 
traverse" I'^chantillon : 



15 


Quantite" d*air 

traitee (cumul^e) . 
3 

en m 


Teneur en 

CO2 l'air traite 
(ppm) 




3,3 


30 
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60 


20 


11 


TO 




15 


120 
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2eme- essai 

On a deshydrate un echantillon de lithine du commerce de 200 g en le 
maintenant a une temperature d » environ 200HC pendant deux heures et on a recom- 
mence un essai de decarbonatation de l'air, toujour a 242C : 
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Quantity d'air 
trait£e (cumulSe) 
en mJ 


Teneur en CO2 
de l'air traite - 
C en Dt>n0 


, 50 


0 


65 


2 


72 


7 


78 


20 
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3eme esaal 

On a opere co«nne dans le second essai (116 g de llthlne deshydratee 
en granules), mais on a conduit 1'operation avec de 1-air prechauffe a une 
temperature d 1 environ 40° C. 

Les rSsultats ont £te les suivants : 



15 
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Quantity d'air 
traitee (cumulee) 
en m3 


Teneur en CO2 
de l'air traits 
(en ppm) 


50 


0 


75 


0 


90 


0 


93 


20 


95 


60 



4eme essai 

On a proc6d£ comme 
chauffS a 60° C. 



dans le troisieme essai, mais avec de l'air pre 
On a obtenu les r^sultats suivants : 



25 


Quantity d ! air 
traitee (cumulee) 
en m3 


Teneur* en CO2 
- de l'air trait£ 
(en ppm) 




5C 


0 




75 


0 


30 


110 


20 
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Seme essai 

On a oper£ connne dans le deuxieme essai, mais en utilisant 116 g de 
lithine d€shydratee en poudre. 

On a obtenu les rfisultats suivants : 



Quantity d'air 


Teneur en CO2 


trait£e (cumulSe) 


de l'air traits 


en m3 


(en ppm) 


50 


0 


75 


0 


100 


20 



6 erne essai 

On a opfire" connne dans le cinquieme essai, mais en pr£chauffant l'air 

a 40°C. 

Les r£sultats ont £t£ les suivants : 



15 


Quantity d'air 
trait^e (cumul£e) 
en vo? 


Teneur en CO 2 
de l'air traits 
(en ppm) 




50 


0 




100 


0 


20 


150 


0 




180 


20 



* 
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REVENBICATIONS 



1. - Proc€d6 de d€carbonatation d'un.gaz ou melange de gaz, dans lequel on fait 
circuler ce gaz a travers an mo ins un lit d'hydroxyde de lithium a l'etat so- 
lide qui fixe le gaz carbonique, caracterisS en ce qu'on utilise de l'hydroxyde 
de lithium sensiblement dehydrate" et en ce qu'on maintient le lit d'hydroxyde 

5 de lithium a une temperature comprise entre environ 40°C et environ 80°C. 

2. - Proc£d£ selon la revendication 1, caract^ris^ en ce qu'on realise la reac- 
tion a une temperature vqisine de 60° C. 

3. - Proc6d£ selon la revendication 1, caracterisS en ce que l'on prechauffe le 
gaz a dgcarbonater, avant son entree dans lit d'hydroxyde de lithium. 

10 4. - Proc6de" selon la revendication 1, caracterisS en ce que l'on chauffe le 
lit d'hydroxyde de lithium. 

5. - Proc€d6 selon la revendication 1, caracteris€ en ce que l'on utilise de 
l'hydroxyde de lithium en poudre. 

6. - Dispositif pour d€carbonater un gaz ou melange de gaz, comportant un lit 
15 d'hydroxyde de lithium, au moins un conduit d' introduction du gaz dans ce lit 

et au moins un conduit d 1 evacuation du gaz decarbonate, caracteris£ en ce qu'il 
comport e des moyens de chauffage du gaz travers ant le lit d T hydroxyde de lithium. 

7. - Dispositif selon la revendication 6, caracteris£ en ce que lesdits moyens 
de chauffage sont places sur ledit conduit d 1 introduction du gaz. 

20 8, - Dispositif selon la revendication 6, caracterisi en ce que lesdits moyens 

de chauffage entourent le lit d'hydroxyde de lithium. 

9. - Dispositif selon la revendication 8, caracterisd en ce que lesdits moyens 
de chauffage sont constitutes par des moyens de circulation d f un fluide calopor- 
teur autour du lit d'hydroxyde de lithium. 

25 10. - Dispositif selon la revendication 9, adapts a la decarbonatation de l'air 
alimentant une pile a combustible qui comporte un circuit d 1 Electrolyte, cet 
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Electrolyte s'echauff ant au cours de son passage dans la pile, caractErisE en 
ce que lesdits moyens de circulation d'un fluide caloporteur autour du lit 
d'hydroxyde de lithium sont raccordes audit circuit d 9 Electrolyte de facon a 
utiliser 1 1 Echauf fement de cet Electrolyte dans la pile pour le chauffage du 
lit d'hydroxyde de lithium. 



